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Ein Beitrag zur Frage der Wurzeluibertragung des Kartoffel-X-Virus.
Von R. BARTELS.
Mit 3 Textabbildungen.

Das Problem der unterirdischen Ubertragung des
Kartoffel-X-Virus wurde 1946 erstmalig von FLORENCE
ROBERTS bearbeitet (5). Durch Versuche an Tomaten
konnte sie das Ubergreifen dieses Virus von kranken
auf gesunde Pflanzen infolge Wurzelberfihrung unter
Ausschluf8 von Blattkontakt aufzeigen. In weiteren
Untersuchungen (6, 7), bei denen die Pflanzen im
Gewdichshaus in Tépfen oder in Nihrlgsung angezogen
wurden, - hat Fe. ROBERTS u.a. auch fir die Kar-
toffel den Bewels fiir die Moglichkeit dieses In-
fektionsweges erbracht. Dabel kénnen wurzel-infi-
zierte Kartoffelpflanzen X-kranke Tochterknollen
bilden, ohne dafl das X-Virus mit den iblichen Me-
thcden im Laub nachzuweisen ist. Fiir die Praxis
ergibt sich daraus nach RoBERTs die Folgerung, bei
der Erzeugung von X-freiem Pflanzgut nicht nur
Laub-, sondern auch Knollenpriifungen vorzunehmen,
da sonst der Gefahr einer schleichenden Ausbreitung
des X-Virus Vorschub geleistet wird. — In Anlehnung
an die RoBERTSschen Resultate haben STAPP und
ich 1049 einen orientierenden, nicht verdffentlichten
Topfversuch unternommen, dessen Ergebnis die Be-
funde der eben genannten Verfasserin bestitigte.

Diese Untersuchungen befaBten sich zundchst nur
mit dem Grundsatzlichen des Problems, wahrend
KLINKOWSKI (3, 4) einen Versuch unter praktischen
Gesichtspunkten durchfithrte. Er kniipfte an die
oben geschilderten Ergebnisse an und pflanzte im
Mistbeetkasten zur Ermittlung der Infektionsrate
bei ausschlieflich unterirdischem Kontakt eine Reihe
gesunder neben einer Reihe kranker Kartoffeln aus.
Auf Grund des Augenstecklingstestes der Tochter-
knollen erwiesen sich von den urspriinglich 24 ge-
sunden Stauden 19, d. h. 79,2%, als teilweise krank.
Die Infektionsquote der Gesamtanzahl der neu-
gebildeten Knollen betrug 42,8%!. Aus diesem Er-

1 Die in beiden Verdifentlichungen angegebene Zahl
von 369 ist nach einer schriftlichen Mitteilung von

gebnis folgerte Kiinkowski, daB die Infektionsaus-
wirkung im Freiland unter optimalen Verhdltnissen
noch héhere Werte erreichen kénne, weil dort nicht
nur die Ubertragungsméglichkeit von Reihe zu Reihe,
sondern auch innerhalb derselben Reihe in Betracht
zu ziehen sei. Im Hinblick auf das Zusammenspiel
von ober- und unterirdischen Xontaktinfektionen
forderte er daher, ,,dafl im Zuchtbetrieb und bei der
Produktion hochwertigen Pflanzgutes nicht nur die
mosaikkranke Pflanze selbst, sondern auch die mit
ihr im Kontakt befindlichen Stauden entfernt wer-
den...” (4, S. 50).

Die hohen Zahlen und die daran gekniipften Forde-
rungen wurden nicht ohne Vorbehalt aufgenommen.
Weitere Untersuchungen erschienen daher von all-
gemeinem Interesse, zumal den natiirlichen Verhilt-
nissen entsprechende Feld versuche bisher noch nicht
von anderer Seite verdffentlicht worden sind. Des-
wegen wurden 195r auf Anregung der Arbeits-
gemeinschaft fir Kartoffelzichtung und Pflanzgut-
erzeugung Freilandversuche von mir in der Biologi-
schen Bundesanstalt und gleichzeitig von Frau
Dr. v. BernvuTH? auf dem Zuchtgut Blickwedel der
PSG angestellt. Zur Sicherung der Ergebnisse wurden
sie 1952 in Braunschweig allein wiederholt.

Methodik und Untersuchungsergebnisse.
A. Versuche in Braunschweig 195I.

1. Versuchsanlage.

Folgende Sorten wurden verwendet: Sommer-
krone, Marktredwitzer Frithe, Ostbote, Urtika und
Immertreu.

Herrn Prof, Dr. Kringowsk!l infolge fehlerhafter Be-
rechnung zustande gekommen.

2 Frau Dr.v. BernuTH hat mich freundlicherweise
ermiachtigt, die Resultate ihres Versuches hier bekannt-
zugeben.
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Versuchsanlage: siehe Abb. 1 u. 2

Pflanzweite: 60 X 30cm

Knollenanzahl pro Reihe: 23

Reihenanzahl: 6

Parzellenanzahl: 5, entsprechend der Sortenan-
zahl

Bodenart: lehmiger Sand

Vorfrucht: Sommerweizen

Diingung: Stallmist und Volldingung

Pflanzdatum: 2. Mai 1951.

Wie aus Abb. 1 hervorgeht, wurde die Versuchs-
anlage so gewdhlt, daf Infektionsmoglichkeiten nicht
nur von Reihe zu Rejhe (von Reihe V nach Reihe IV
und VI}, sondern auch von Staude zu Staude inner-
halb derselben Reihe bestanden (siehe Reihe IT und
III). AuBerdem war fiir g Pflan-
zen in Reihe IV eine Ansteckung
von beiden Nachbarreihen mdg-
lich, wihrend in den Reihen II
und III, den sog.,gemischten”
Reihen, eine Anzahl von Stauden
sowohl innerhalb der Reihe als
auch von jeweils einer Staude
aus der Nachbarreihe infiziert
werden konnte. Auf diese Weise
waren mehrere Wege fiir die Wur-
zelitbertragung geschaffen wor-
den, die den natiirlichen Ver-
héltnissen des Freilandes weit-
gehend entsprachen. Damit je-
doch die Infektionsmoéglichkeit
noch erhoht war, wurde der
Pflanzabstand  innerhalb der
Reihe dichter als tiblich, ndmlich
30 cm, gewdahlt.

Um jeglichen oberirdischen Kontakt auszuschalten,
wurden die kranken Stauden Anfang Juni durch
engmaschiges Drahtgeflecht isoliert (siehe Abb. 2)
und im weiteren Verlauf der Vegetationsperiode fast
taglich im Hinblick auf etwaige Berithrung mit ge-
sunden Pflanzen kontrolliert. Bei sehr iippigem
Wuchs muBte oft noch ein weiterer Drahtkorb an-
gebracht werden. Teilweise war es sogar notwendig,
auch um die gesunden Stauden einen Kéfig herum-
zusetzen. Beim Hacken und Hiufeln, das im tiblichen
Turnus erfolgte, wurde ebenfalls eine Blattberiihrung
vermieden.
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Abb, 1, Pflanzschema einer
Parzelle des Wurzelinfek-
tionsversuches, Das Schema
gilt jeweils fiir eine Sorte,

2. Knollenmaterial.

Vor dem Auslegen muBte die GewiBheit bestehen,
dal die fir den einwandfreien Versuchsablauf not-
wendigen Voraussetzungen gegeben waren; d.h.
es war zu prilffen, ob das ,,gesunde’ und , kranke"
Pflanzgut tatsichlich aus nicht-befallenen bzw. aus
X-virusverseuchten Knollen der 3 verschiedenen Sor-
ten bestand. Simtliche Knollen wurden daher nach
der serologischen Blidttchenmethode (9) im Dunkel-
keim-Test (8) auf X-Besatz gepriift und ihrem Er-
gebnis entsprechend verwendet. Da bei sdmtlichen
Parzellen fiir Reihe I nicht geniigend gesunde Knollen
der jeweiligen Sorte zur Verfiigung standen, wurden
an ihrer Stelle X-freie Bona und Maritta ausgelegt.

Die X-kranken Knollen einer jeden Sorte gehdrten
zur selben Anbaustufe und Herkunft wie die gesunden
und enthielten siamtlich , Flava-X-Virus”, d. h. die
unter 1. genannten Sorten waren im Jahr zuvor durch
Blatteinreibung mit PreBsaft aus mosaikkranker
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Flava teilweise infiziert worden. Sie enthielten also
wahrscheinlich nicht einen reinen Virus-Stamm, son-
dern eine Population.

14 Tage nach dem Auflaufen wurde von jeder Stau-
de eine Durchschnittsprobe der Blitter entnommen
und zur Kontrolle des Dunkelkeimtestes nochmals
auf X-Virus untersucht. Es stellte sich heraus, da8
aus allen serologisch positiven Knollen kranke Stau-
den aufwuchsen und dafl der Dunkelkeimtest bei nur
2z von 540 ,,gesunden’’ Knollen versagt hatte. Die
eine dieser Pflanzen (Sorte Urtika) in Reihe IV wurde
entfernt, weil sie sich in einer durchgehend ,,gesunden’
Reihe befand ; die andere in der,,gemischten’ Reihe IT
blieb stehen.

3. Laubpriifungen.

Im Laufe der Vegetationsperiode folgten der Vor-
priifung weitere Laubuntersuchungen. Hierbel wurde
die Durchschnittsprobe nicht mehr von der ge-
samten Staude, sondern von jedem einzelnen
Trieb genommen. Die frithen Sorten wurden zwei-
mal, die mittelspdten dreimal und die spidte Immer-
treu viermal getestet. Durch diese mehrfache Kon-
trolle konnte der Gesundheitszustand des Laubes
mit verhdltnismafig grofer Genauigkeit iberwacht
werden.

In den Blidttern von Sommerkrone, Marktredwitzer
Frihe, Ostbote und Urtika lieB sich kein Virus
feststellen. Nur bei einer Staude der Sorte Immertreu
trat Ende August bei einem von 5 Trieben eine positive
Reaktion ein. Bei 2 spateren Priifungen — die letzte
erfolgte Anfang Oktober — erwiesen sich noch 2 wei-
tere Triebe derselben Pflanze als krank. Da die ober-
irdische Ubertragung — wie schon erwihnt — aus-

Abb, 2.

Uberblick iiber dem Wurzelinfektionsversuch, Im Vordergrund
Sorte Sommerkrone, Aufn. 5, Juli 1951,

geschaltet woiden war, konnte diese Infektion nur
auf onterirdischemn Wege erfolgt sein. Jedoch lieB
sich der wahre Umfang der Wurzeltibertragung, vor
allem bei den Stauden, deren Laub gesund geblieben
war, erst durch die Knollenprifung ermitteln. *

4. Knollenpriifungen.

Diese Pritfungen wurden im Winter 1951/52 an den
Tochterknollen der urspriinglich gesunden Stauden
des Feldversuches wieder mit dem Dunkelkeimtest
durchgefithrt. Zur weiteren Kontrolle wurden die
Knollen danach in Tépfe ausgepflanzt und das Laub
untersucht. Bei den ersten beiden Sorten (siehe
Tabelle 1) deckte sich das Resultat dieser Priifung
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mit geringfiigigen Abweichungen (1,5%) mit dem des
Dunkelkeimtestes, so daB bel den 3 weiteren Sorten
von der 2. Untersuchung einer jeden Knolle abgesehen
werden konnte. In Tabelle 1 ist das Ergebnis der
Knollenpriifung mit prozentualem Anteil der kranken
Stauden bzw. Knollen in den verschiedenen Pflanz-
reihen nebst der Gesamtanzahl fiir alle Sorten zu-
sammengestellt. Da die linke &dullere Reihe I einer
jeden Parzelle mit Bona bzw. Maritta bepflanzt war,
ist das Ergebnis ihrer Knollenpriifung in die vorlie-
gende Berechnung nicht einbezogen worden. Eine
Ubertragung war hier in keinem Fall zu verzeichnen,
obgleich nach Versuchen von BERrCKs (1) ,,Flava-X-
Virus' die Sorte Bona zu infizieren vermag.

Tabelle 1. Ergebuis dev Knollenpriifung mit prozentualem Anieil dev X-Virus-
Evkrankungen durch Wurzelkontakt (Feldveysuch 1951)

R. BARTELS!

Der Zichter

Marktredwitzer Friithe. Eine Wurzeliibertragung
wurde nur bei einer Staude in der ,,gesunden’’ Reithe IV
festgestellt. Von insgesamt 18 Knollen waren 4 in-
fiziert worden.

Ostbote und Urtika zeigten keinerlei Infektion.

Immertreu. In der ,,gemischten Reihe III und
der ,,gesunden’’ Reihe IV war je eine kranke Staude
zu {inden. Die hohe Zahl von 13 X-verseuchten bei
insgesamt 14 Knollen wurde an jener Staude fest-
gestellt, die als einzige des gesamten Versuches Ende
August im Laubtest positiv reagiert hatte. Die andere
Immertreu-Pflanze, in deren Bldttern sich — wie bei
allen sonstigen Stauden — kein Virus nachweisen
lieB, hatte nur 3 Knollen hervorgebracht; hiervon
war eine krank. Die bei dieser
Sorte beobachtete Knolleninfektion
bildet mit 3% das Maximum an

Sorten ,,Gemischte* ,.Gesunde** insgesamt Infektionendes gesamtenVer-
Reihen IT u. III Reihen IV u. VI suches.

Sommerkrone i
Staudeninfektion? 6/32 19% | o/49 0% | 6/81 7Y% 5. Frafischiden.
Knolleninfektion 8/204 3% 0/401 0% 8/695 19 Da das X-Virus bisher nur als

i ) .,mechanisch iibertragbar’* bekannt
Maéi::éeeri:fle‘;:tf;nFruhe 0/33 0% 1/50 29 1/83 1% ist, hat HEINZE (siche 4, 5. 64) die
X ; s Jo &9 %, Frage aufgeworfen, ob nicht neben
Knolleninfektion o438 ©o% | 4ls10 % | 41988 o5% demg Wurzilkontakt auch die nagen-

Osthote den I'nsekten des Bodens bei der
Staudeninfelktion /33 0% | ofso 0% | o83 0% unterirdischen Ubertragung dieses
Krnolleninfektion 0/404 0% | o0Ja98 0% | ojgoz 09 Virus eine Rolle spielen. FEs ist

denkbar, dafl z.B. Engerlinge nach

Urtika FraB an kranken Knollen das Virus
Staudeninfektion 0/32 09 0/48 0% | o/80 09, beim Anfressen von gesunden Knol-
Knolleninfektion 0/357 0% | ofa16 0% | 0/773 o% len auf diese iibertragen, indem sie

infektiésen Saft, der an ihren

Immertreu duBeren Kauwerkzeugen haften ge-
Staudeninfektion 1/33 3(% 1/49 2% 2/82 2% blieben ist, verschmieren.
Knolleninfektion 13/177 7% 1/243 0,5% | 14/420 3% Im Sommer 195t war in den Ver-

1 Eine Staude galt als infiziert, wenn eine ihrer Tochterknollen krank war.

Sommerkrone. Unter der Nachkommenschaft von
6 urspriinglich gesunden Stauden der ,,gemischten
Reihen befanden sich neben 47 gesunden XKnollen
insgesamt 8 kranke. Durch Verteilung der Infekte
auf mehrere Stauden bildet die Zahl der sog. ,,Stauden-
infektionen’ mit 79 bhier den Hé6chstwert unter
samtlichen Sorten.
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Abb. 3. Engerling- und Drahtwurmfrafischaden bei Sorte Ostbote. Der

Quotient gibt die Anzahl der beschidigten Knollen an in bezug auf die

Knollengesamtanzahl der betreffenden Staude, Die Zahlen der nicht-
angefressenen gesunden Pflanzen sind nicht eingetragen,

suchsparzellen ein verhaltnismiBig
hoher Befall mit Engerlingen und
teilweise auch mit Drahtwiirmern zu verzeichnen, so
daB sich eine Auswertung beziiglich der FrafBschiden
lohnte. Die Bonitierung der Tochterknollen ,,ge-
sunder Stauden ergab bei einzelnen Sorten bis zu
7% Schaden, jedoch erwies sich keine der angefresse-
nen Knollen als X-krank. Leider konnten die ent-
sprechenden Daten fiir die Nachkommenschaft der
aus den X-kranken Knollen hervorgegangenen Stau-
den durch einen Fehler beim Einlagern nicht ermittelt
werden. — Ein Blick auf die Verteilung der FraB-
schdden, wozu in Abb. 3 die Sorte Ostbote als Beispiel
aufgefithrt worden ist, zeigt keine gleichmiBige
Streuung, sondern manchmal , Nester”, die nach
KaABIERSCH (2) fir das Auftreten von Drahtwiirmern
charakteristisch sind. Es ist anzunehmen, daB beide
Schidlinge innerhalb dieser Nester nicht nur an ,,ge-
sunden, sondern auch an kranken Stauden gefressen
haben. In Reihe II war dazu gentigend Gelegenheit
durch die geringe Entfernung zwischen den fraglichen
Pflanzen gegeben. Trotz der verhiltnismaBig groBen
FraBschdden (172 Knollen von insgesamt 3758) hat
keine Ubertragung stattgefunden.

B. Versuchein Blickwedel 1951.

X-kranke Flava und X-kranke Erdgold wurden in
einer ,,gemischten” Reihe zwischen zwei gesunden
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Reihen Flava bzw. Erdgold angebaut. In der ,,ge-
mischten'‘ Reihe folgte eine kranke Flava auf 3 ge-
sunde Flava und eine kranke Erdgold auf 2 gesunde
Erdgold (Pflanzweite 40 X 40 cm). Die kranken
Knollen beider Sorten waren ,,spontan’ mit X-Virus
verseucht, so daB es sich hier aller Wahrscheinlichkeit
nach um 2 verschiedene Virus-Populationen handelte.
Die Gesamtanzahl der Stauden betrug 86.

Das Versuchsmaterial wurde ebenfalls vor dem
Auslegen im Dunkelkeimtest gepriift, der — wie auch
die spiteren serologischen Untersuchungen — in
Braunschweig durchgefithrt wurde. Nachdem die
aufgelaufenen Pflanzen eingekifigt worden waren,
wurde die Parzelle im Gegensatz zu den unter A. an-
gefithrten Versuchen nicht weiter bearbeitet; auch
wurden keine Laubpriifungen vorgenommen. Erst die
Knollenuntersuchung brachte das Ergebnis, dall we-
der eine Wurzeliibertragung von Flava zu Flava noch
von Erdgold zu Erdgold eingetreten war. Lediglich
in einer ,,gesunden’ Flava-Reihe wurde eine Staude
mit teilweise X-verseuchten Tochterknollen gefunden.
Diese Pflanze befand sich aber in so weitem Abstand
(etwa 2m) von der Infektionsquelle, dafl die FEr-
krankung hier andere Ursachen haben muS.

Der im iibrigen eindeutig negative Gesamtbefund
IaBt sich gut mit den oben mitgeteilten Resultaten
in Einklang bringen. Er dirfte darauf zurtickzu-
fithren sein, daf3 das Wachstum der Stauden vollig
ungestért verlief und keine Wurzelbeschddigung
durch mechanische Bearbeitung des Bodens (Strie-
geln, Héufeln und dgl.) eingetreten war.

C. Feldversuch in Braunschweig 1952,

Da sich die Ergebnisse der bisherigen Versuche in
annihernder Ubereinstimmung befanden, wurde
der Braunschweiger Feldversuch zur Sicherung der Re-
sultate 1952 nur noch mit einer Sorte (Flava) wieder-
holt. Die gesamte Anlage, sowie die Vorpriifung des
Knollenmaterials, die Durchfithrung
der sonstigen Teste usw. entsprachen
denjenigen des vorangegangenen

Tabelle 2.
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bewegen sich in weitaus niedrigeren Zahlengrenzen.
Dadurch befinden sie sich in guter Ubereinstimmung
mit den RoBERTSschen Resultaten, aus denen in
erster Linie die Méglichkeit einer Ubertragung auf
unterirdischem Wege herzuleiten ist. Nach den
Erfahrungen jener Autorin (7) ist das Verhalten der
Kartoffel bei ein und demselben Versuch nicht immer
einheitlich; teilweise wird es sogar als ,,rédtselvoll”
bezeichnet. So kann sich z.B. das X-Virus bei der
einen Pflanze iiber die Wurzeln hinaus auch im Blatt-
werk ausbreiten, wihrend es bei einer anderen dagegen
auf die Wurzeln beschrédnkt bleibt. Da Lauberkran-
kungen nicht hédufig sind, ist nach Fl. ROBERTS
die Knollenpriifung fiir die Beurteilung des Gesund-
heitszustandes am zuverldssigsten.

Diese Angaben Lkoénnen durch unsere innerhalb
zweier Jahre an fast 500 Pflanzen gemachten FEr-
fahrungen bestitigt werden. Das Virus lieB sich nur
in 2 Féllen im Laub nachweisen, wihrend durch den
Knollentest eine teilweise Verseuchung von 12 Stau-
den gefunden wurde. — Infolge der Versuchsanord-
nung waren diese 12 Pflanzen nicht gleichmiBig dber
die Parzellen verteilt, sondern traten in 1o Fillen dort
auf, wo eine Infektionsméglichkeit innerhalb ein und
derselben Pflanzreihe bestanden hatte. Dagegen
entfielen nur 2 Staudeninfektionen auf eine der durch-
gehend ,,gesunden™ Reihen. Hier besteht nun der
schon eingangs erwdhnte grofe Gegensatz zu den
Befunden KLiNkKOWSKIs, dessen hohe Infektionsrate
von 79 bzw. 43% aus einem Versuch mit Ackersegen
resultiert, bei dem er eine durchgehend , gesunde”
neben eine kranke Reihe gepflanzt hatte.

Fiir diesen ungewdhnlichen Befund scheint in erster
Linie die Art der Knollenpriifung ausschlaggebend zu
sein. Es wurden nimlich nur die Augenstecklinge
unter gleichzeitiger Einschaltung des Tabaktestes be-
wertet; Laubpriifungen sind wihrend der Vege-
tationsperiode nicht durchgefithrt worden. Deshalb

Evgebnis dev Knollenpriifung mit prozentualem Anteil der
X-Virus-Evkrankungen durch Wurzelkontakt (Feldversuch 1952).

Jahres. Allerdings wurde die Laub- Sorte ,»Gemischte* . Gesunde* inseecamt
priifung auf Grund der vorjahrigen Reihen IT w.III | Reihen IV u.VI gesa
Erfahrungen nur einmal gegen Ende g, 4,

der Vegg?atlonsp_erlode im August Staudeninfektion 3/33 9% | o/s0 0% | 3/83 4%
durchgefithrt. Sie ergab bei einer Kuolleninfektion 4/597 1% 0/693 09, 4/1290 0,59,
einzigen ,,gesunden’ Pilanze der

,,gemischten’’ Reihe IT1 bei einem von 8 Trieben eine
positive Reaktion.

Im Knollentest wurden in dieser Reihe insgesamt 4
kranke Knollen gefunden, die sich auf die Nachkom-
menschaft von 3 Stauden verteilten (siehe Tabelle 2).
Die in der Laubpriifung einen verseuchten Trieb
aufweisende Pilanze war daran mit 2 (unter 10),
die anderen beiden mit je einer Knolle (unter 10 bzw.
20) beteiligt. Mit 0,5% Knolleninfektion schlieBt
sich dieses Resultat an das im Vorjahr gewonnene ohne
Schwierigkeiten an.

Besprechung,

Die in Braunschweig gewonnenen Versuchsergeb-
nisse bestitigen die von ROBERTS und KLINKOWSKI
aufgezeigte Wurzeliibertragung des X-Virus; sie
stiitzen allerdings nicht die Befunde des letzteren
hinsichtlich der Hoéhe der Infektionsrate, sondern

ist es fraglich, ob diese Methodik zur einwandfreien
Diagnose ausgereicht hat.

Ob die hohe Infektionsrate durch Ubertragung des
Virus von Knolle zu Knolle im Winterlager zustande
gekommen ist, etwa durch den von KLINKOWSKI
besonders erwdhnten Méusefrall, liefe sich nur durch
entsprechende Versuche endgiiltig kliren. Und die
von HEINZE in Erwidgung gezogene Moglichkeit, dafl
die Bodenfauna der Urheber der -hohen Quote sein
konne, hat nach den eigenen Befunden nur eine ge-
ringe Wahrscheinlichkeit.

AbschlieBend ist festzustellen: Unter Voraus-
setzung einer normalen Diingung und Bodenbearbei-
tung waren die durch unterirdischen Kontakt hervor-
gerufenen X-Virus-Infektionen trotz verschirfter Ver-
suchsbedingungen sehr niedrig. Der Durchschnitts-
wert lag bei 2%, wihrend das Maximum 39% betrug.
Die Wurzelberithrung spielt demnach bei der Ver-
breitung des X-Virus eine recht unbedeutende Rolle.
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Daher geben Wurzelinfektionen keinerlei AnlaB, der
von Krinkowsk fiir die Praxis erhobenen Forderung
zuzustimmen, daf in Pflanzgutbestinden X-virus-
verseuchte Stauden einschlieflich simtlicher in ihrem
Umkreis befindlichen Pflanzen eliminiert werden.
Seine Befiirchtungen, unter optimalen Verhiltnissen
wiirden noch héhere Quoten als 439% auftreten, finden
in den hier mitgeteilten Versuchen keine Stiitze.

Zusammenfassung.

Die Moglichkeit einer Ubertragung des X-Virus anf
unterirdischem Wege wurde in zweijdhrigen Feld-
versuchen unter Ausschaltung jeglichen Blattkon-
taktes an 7 Kartoffelsorten mit 2 verschiedenen Virus-
populationen gepriift. Die Infektionsquellen bestan-
den aus X-viruskranken Knollen, die jeweils derselben
Sorte, Anbaustufe und Herkunft angehtrten wie die
gesunden. Die Testungen wurden mit Hilfe der sero-
logischen Blidttchenmethode durchgefiihrt.

Der in beiden Versuchsjahren vorgenommene Laub-
test ergab unter rund 500 Stauden nur 2 teilweise
verseuchte Pflanzen, wihrend bei der Untersuchung
der Tochterknollen sich die Nachkommenschaft von
12 Stauden bis zu einem gewissen Grade als infiziert
erwies. Das X-Virus drang also nur in wenigen Féllen
itber die Wurzeln in das Blattwerk ein, so daf3 erst
der Knollentest das genaue Ergebnis brachte.

Die durch den Knollentest ermittelte Infektionsrate
war je nach Sorte verschieden, sie bewegte sich aber
in sehr niedrigen Grenzen (Maximalwert fir ,,ge-

Buchbesprechungen.

Der Zichter

mischte” und |, gesunde” Reihen: 3% Knollen-
Infektion). Die Ubertragung des X-Virus auf unter-
irdischem Wege ist also unerheblich.

Ein verhéltnismafBig hoher Befall mit Engerlingen
und Drahtwirmern hatte keine Ubertragung des
X-Virus von Knolle zu Knolle durch diese zur Folge.

Die Auswirkungen fiir die Praxis werden diskutiert;
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In der Besprechung der ersten vier Hefte obiger Ver-
Sffentlichungsreihe in Bd. 22 (S. 341) dieser Zeitschrift
wurden die Grundziige der Betrachtung der Waldgesell-
schaften als Waldentwicklungstypen, wie sie AICHINGER
dargelegt.

In drei neuen Verdffentlichungen ibernimmt es der
Verfasser an Hand von charakteristischen Beispielen, die
er aus den Rotbuchen-, Rotféhren- und Fichtenwaldern
entnimmt, seine Lehre zu demonstrieren.

Die Rotbuchenwialder werden in bodenbasische,
bodensaure und bodenfeuchte eingeteilt und zu jeder
Gruppe eine Anzahl von Waldentwicklungstypen gegeben,
die in ihrer Vielfalt im Einzelnen hier nicht besprochen
werden konnen. Fiir jedes Beispiel werden die jeweils
giinstigsten forstwirtschaftlichen MaBnahmen aufgezeigt
und die entsprechenden Standortsverhaltnisse dargestellt.

Die Rotidhrenwilder (Rotfdhre = Pinus silvestris)
werden in bodenbasische, bodentrockene, bodensaure-
bodentrockene, bodensaure-bodenfeuchte und Hochmoor-
Rotfohrenwilder eingeteilt. Genau wie bei den Rot-
buchenwildern werden die standortlichen und forstwirt-
schaftlichen Bedingungen erdrtert.

Dije Fichtenwialder werden in bodentrockene
Fichtenwilder eingeteilt, zu denen die bodenbasischen
und bodensauren Fichtenwilder gehoren, sowie boden-
feuchte, zu denen die Fichtenwilder nihrstoffreicher
Bdden und Hochmoorfichtenwialder gerechnet werden.
Fiar die Fichtenforste, die als Kunstprodukte auf Stand-
orten verschiedenster Waldgesellschaften vorkommen
koénnen, gibt der Verfasser eingehende Ratschlége zu ihrer
Uberfithrung in naturnahe Wirtschaftswélder.

Wenn man die Fiille der in den drei Verdffentlichungen
niedergelegten Beispiele sich vor Augen fiihrt, so fragt
man sich, welche Gemeinsamkeiten, von vegetations-
kundlichem Standpunkt geschen, die Aufnahmen auf-

weisen bzw. wo der trennende Moment bei ihnen ist. Nur

die Fichtenwalder werden mit entsprechenden, schon be-
schriebenen Gesellschaften in Vergleich gebracht. Die
dazu gegebenen Entwicklungsteihen, deren hypothetischer
Wert nicht bestritten werden soll, werden als Tatsachen
hingestellt, ohne daB in allen Fillen der Beweis fiir die
oft sehr mannigfaltige Entwicklung erbracht wird.

Man kann so die Darstellung der behandelten Wald-
gesellschaften nicht als deren regionale Monographie auf-
fassen, sondern als Sammlung von Material zur Klérung
forstwirtschaftlicher Fragen im behandelten Gebiet, in
dem sich auch die Mannigfaltigkeit der dortigen Vege-
tation widerspiegelt. Als solche wirkt sie sehir anregend
und veranlaBt, die Probleme der natfirlichen oder durch
den Menschen verursachten Vegetationsentwicklung viel
mehr bei den pflanzensoziologischen Arbeiten zu beriick-
sichtigen, da aus dieser Betrachtungsweise duBerst wert-
volle Ergebnisse fiir die Praxis erwachsen kdnnen.

Scamont.



